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L OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH

Na podstawie art. 34 ust. 3d. pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.

z 1994 r. nr 89 poz. 414, tj. Dz. U. z 2025 r. poz. 418)
OSWIADCZAM

ze projekt techniczny dla zamierzenia budowlanego ,,Rozbiérka, rozbudowa, przebudowa,
nadbudowa i budowa obiektow stacji uzdatniania wody wraz z infrastruktura
towarzyszaca w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody

w Nadolicach Wielkich, gm. Czernica” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYKA I AKPiA - CZESC
OPISOWA

1. Podstawa opracowania

- Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace akty prawne

- Mapa do celow projektowych w skali 1:500

- Uzyskane warunki i uzgodnienia

- Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne
- Normy projektowania

2. Przedmiot inwestycji i zakres catego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest rozbidrka, rozbudowa, przebudowa, nadbudowa i budowa
obiektdw stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszaca w ramach inwestycji pn.
.Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Nadolicach Wielkich, gm. Czernica”. W zakres
zamierzenia budowlanego objetego niniejszym projektem wchodzi:

Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa istniejacego budynku SUW w zakresie:
o przebudowy i nadbudowy hali technologicznej nr 1
o rozbudowy o hale technologiczng nr 2
o rozbudowy o czesc socjalno — technologiczna
- Rozbidrka istniejgcego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 1
- Rozbidrka istniejacego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 2
- Budowa zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 5
- Budowa zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 6
- Rozbidrka istniejacego zbiornika wéd poptucznych
- Budowa zbiornika wéd poptucznych
- Rozbidrka istniejacego szczelnego zbiornika technicznego na wode
- Budowa wiaty dla agregatu pradotworczego
- Budowa zbiornika neutralizatora éciekéw z pomieszczenia chlorowni DN 1000, V=1,5 m3
- Budowa, przebudowa i rozbidrka przytaczy oraz instalacji zewnetrznych wodociggowych,
kanalizacyjnych, elektroenergetycznych, technologicznych miedzy obiektami SUW
- Budowa instalacji oswietlenia terenu
- Budowa utwardzenia terenu
- Budowe instalacji fotowoltaicznej do na dachu budynku SUW
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3. Opis techniczny

3.1. Podstawowe dane elektryczne

Lp. | Parametr Dane techniczne

1. Znamionowe napiecie zasilania: 20kV, 50Hz

2. Znamionowe napiecie rozdzielcze: 0,4/0,230kV, 50Hz

3. Uktad elektroenergetyczny sieci: TN-C/TN-C-S

4. Moc przytaczeniowa obiektu (umowna): 115kW

5. Zasilanie dwustronne: NIE

6. Zasilanie rezerwowe: Agregat pradotwoérczy o
mocy 150kVA.

3.2. Zasilanie elektryczne obiektu

Zasilanie w energie elektryczng — istniejagcym przytgczem kablowym — naziemnym na terenie
obiektu, ktére nalezy przebudowal. Moc przytaczeniowa: 115kW. Zasilanie z istniejacej
napowietrznej stacji transformatorowej typu. STSa 20/2500 z transformatorem o mocy
250kVA. Istniejaca wewnetrzna linie zasilajaca (WLZ) zdemontowac¢ na odcinku od istniejacej
szafki SR/STSa - do budynku SUW. Projektowana instalacja elektryczna zasilania
podstawowego urzadzen Stacji Uzdatniania Wody przewiduje utozenie w ostonie z rury Arot
DVK 110 nowego kabla WLZ YKY 4x150mm? od szafki SR/STSa do nowej rozdzielnicy gtdwnej
RG wewnatrz projektowanego budynku. Rozliczeniowy pomiar energii w uktadzie
potposrednim — do adaptadji.

3.3. Zasilanie rezerwowe

W ramach modernizacji rezerwowego uktadu zasilania, projektuje sie agregat pradotworczy
o mocy 250kVA / 200kW, automatyczny, wyposazony w obudowe dzwiekochtonna. Agregat
zamontowany zostanie na zewnatrz budynku w wyznaczonym miejscu.

Wymagane Parametry techniczne projektowanego agregatu pradotwoérczego.
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Parametry techniczne

Moc maksymalna ESP

Moc znamionowa PRP

Prad znamionowy PRP
Czestotliwosé

MNapigcie

Emisja spalin

Rodzaj paliwa

Pojemnosé zbiornika paliwa
Zuzycie paliwa dla

275,0 kVA / 220,0 kW
250,0 kWA /2000 kw
61,0 A

50 Hz

LO00V

non-emission

Diesel [EN 520)

999 |

Silnik Baudouin 6M16GED0/S

Pradnica Leroy Sormer TAL 046 D

Fradnica bezszczotkowa

Cyfrowy AVR

Sterownik ComAp IL-AMF25

Wytacznik gtowny agregatu Schneider
Cewka wybijakowa wytacznika
Transformatorowa fadowarka akumulatora
Grzatka bloku silnika

Elektroniczny regulator obrotow

50% / 75% /100% / 110% PRP 263 /392/528/59 1/ System paliwowy wirysk bezposredni
Autonomia dla 75% /100% - g /17.0h Ramozbiornik 999 | z wanng retencyjna i izolacjg
obcigzenia S dzwickochtonna
Waga agregatu bez paliwa 3280 kg Dwa wlewy pali\:va
Wymiary DxSxW 3990 x 1572 x 2400 mm + 4 punkty podnoszenia z zawiesiami
Gwarantowana moc akustyczna Lwa 97 dBA *  Wysuniete plozy ulatwiajgce mocowanie do podioza
Cisnienie akustyczne z Tm Lps 672+ 1dBA

Szezegdtowe wyposazenie — strana 3
Zatgczenie zasilania rezerwowego odbywac sie bedzie za pomocg automatycznego
przetacznika zasilania, zamontowanego w rozdzielnicy nN-RG.

Zaprojektowany automatyczny przetacznik zasilania z modutami automatyki, sg przeznaczone
do zapewnienia ciggtosci zasilania niskim napieciem odbiorcéw energii elektrycznej. Ponadto
modut automatyki bedzie wyposazony w panel operatorski, ktéry umozliwia miejscowa lub
zdalng wizualizacje pracy uktadu SZR.  Ze sterownika agregatu do systemu SCADA

wyprowadzone zostang nastepujace sygnaty dotyczace agregatu pradotwodrczego:

e sygnat auto,

e sygnat pracy,

e sygnat stop,

e sygnat alarm,

e sygnat awaria,

e sygnat poziom paliwa min.

3.4. Instalacja fotowoltaiczna

Obecnie na obiekcie zainstalowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 20kW, ktora nalezy
zaadoptowac po wykonaniu modernizacji budynku — zamontowac¢ na potudniowej potaci
dachu budynku SUW - czes¢ socjalna.

W celu zwiekszenia energooszczednosci obiektu, na obiekcie nalezy dodatkowo wykonac
instalacje fotowoltaiczng o mocy min. 30kW. Instalacja fotowoltaiczna umieszczona bedzie na
potudniowej potaci dachu budynku SUW - hala filtrow

Zakres prac zwigzanych z instalacja obejmuje:

- montaz konstrukgji pod panele PV,
- montaz paneli PV na konstrukgji,
- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

14



podtaczenie do rozdzielnicy elektrycznej,

montaz rozdzielnicy PV,

montaz uktadu automatyki,

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie z obstugi.

Instalacja fotowoltaiczna — specyfikacja.

a) Panele fotowoltaiczne

Wymagania dla ogniw:

dodatnia tolerancja mocy 0~+3%,

odpornos¢ na amoniak oraz opary solne,

6 diod bypass,

25 lat gwarancji nominalnej mocy wyjsciowej na poziomie 80,6%,
12 lat gwarancji na produkt,

wysoka wytrzymatosc.

b) Inwerter

Wymagania dla inwertera:

wysoka sprawnos¢ do 99%,

mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi urzadzeniami,
mozliwos¢ przewymiarowania nawet do 100%,

z modutem wifi,

min. 5 lat gwarangji.

c) System montazowy

Wymagania dla konstrukcji nosnej:

aluminium anodowane,

elementy faczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762,
wytrzymatosc¢ profilu solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6
kN - potwierdzone odpowiednim wynikiem badan,

wytrzymatos¢ na wyrwanie mocowania z profilu solarnego - minimum 14 kN -
potwierdzone odpowiednim wynikiem badan,

profile solarne wykonane z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5
aluminium 6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta,

wysoka jakos¢ wykonania,

do kazdego rodzaju pokrycia dachowego,

min. 10 lat gwarangji.
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3.5. Kablowe linie zasilajace oraz sterowniczo - sygnalizacyjne

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych obejmuje:

- wykopanie wykopdéw pod kable wg zaprojektowanych tras,

- utozenie linii kablowych zgodnie z normami i wytycznymi,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrecenie
zyt do kostek potaczeniowych.

Kable uktadane beda na gtebokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku. Dopuszcza sie uktadanie
w jednym wykopie wiecej niz jeden kabel, ale nalezy zachowa¢ minimalne odstepy miedzy
przewodami wynoszgce 10 cm. W miejscach skrzyzowan kabli z instalacjami podziemnymi,
kable wprowadzi¢ do rur ostonowych arot75 o dtugosci co najmniej 2 m. Utozone kable
zasypaC warstwg 10 cm piasku, nastepnie 30 cm warstwa gruntu rodzimego. W tak
przygotowanym wykopie nalezy utozy¢ igielitowg folie niebieskg o szerokosci 30cm,
i ostatecznie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym.

Na koncach kabli, w poblizu przepustéw i wyjs¢ z ziemi nalezy zamontowac¢ trwate tabliczki
opisowe zawierajgce opis zasilajacego osprzetu wraz z typem kabla zasilajgcego.

3.5.1. Zasilanie pomp gtebinowych

Zasilanie trzech studni gtebinowych tak jak obecnie, odbywa¢ sie bedzie z projektowanej
rozdzielnicy RT. Kabel zasilajac od pomp — bez zmian do wykorzystania. Pozostate studnie
gtebinowe posiadajag wiasne zasilanie. Sterowanie uje¢ odbywaé sie bedzie poprzez siec
GSM/GPRS. W tym celu na kazdym ujeciu zamontowana zostanie rozdzielnica telemetryczna,
wyposazona w modut telemetryczny do zdalnej transmisji danych.

3.5.2. Zasilanie odstojnika wod poptucznych

Na zewnatrz budynku SUW zaprojekowany zostat odstojnik poptuczyn, wyposazony w
skrzynke potaczeniowg SPOWP. Do skrzynki podpieta zostanie sonda hydrostatyczna do
pomiaru poziomu wody w odstojniku. Sygnat pomiarowy poziomu nalezy wyprowadzi¢ do
rozdzielnicy RT.

3.6. Instalacje — budynek SUW
3.6.1. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajaca

Obok gtéwnej rozdzielnicy zasilajgcej RG w pomieszczeniu elektrycznym umieszczona
zostanie rozdzielnica zasilajgco — sterujaca uktad technologiczny RT.

Rozdzielnica zestawu hydroforowego II° - RZH1 i RZH2 (zestaw hydroforowy — rezerwowy),
zlokalizowana zostanie obok zestawu hydroforowego w hali filtréw, rozdzielnica RUV1 oraz

16



RUV2 obok lamp UV, natomiast rozdzielnica RIU zamontowana bedzie obok uktadu
ultrafiltracji..
W pomieszczeniu chlorowni zlokalizowany zostanie uktad dozowania podchlorynu sodu.

3.6.2. Rozdzielnica RG

Rozdzielnica gtowna zlokalizowana w pomieszczeniu energetycznym zaprojektowana
zostanie jako wolnostojaca w wykonaniu przysciennym. Rozdzielnica RG zostanie wykonana
jako wolnostojaca na cokole w obudowie z blachy stalowej lakierowanej proszkowo, IP55,
drzwi petne. Rozdzielnica zostanie wyposazona w analizator sieci umozliwiajacy oprdcz
pomiaru pobieranej energii elektrycznej, rowniez pomiar innych parametréw elektrycznych.
Wszystkie mierzone parametry poprzez port komunikacyjny zostang przekazane do
sterownika PLC i wysSwietlone na panelu operatorskim oraz przestane na komputer do
Centralnej Dyspozytorni. Rozdzielnica wyposazona zostanie w aparature modutowg do
zabezpieczenia instalacji technologicznych oraz gniazd i oswietlenia. Ponadto w rozdzielnicy
zamontowany zostanie automatyczny przetgcznik zasilania rezerwowego, ktérego pulpit

sterujgcy umieszczony zostanie na elewacji rozdzielnicy.
3.6.3. Instalacje elektryczne

Instalacja w czesci socjalnej technicznej budynku wykonana zostanie o stopniu ochrony min.
IP44, natomiast w hali filtrow i chlorowni o stopniu ochrony min. IP55. Przewody i kable
rozprowadzane beda:

- w korytach oraz w rurkach, Zejscia do osprzetu uktadanych natynkowo (hala filtréw,
chlorownia);

- podtykowo — czes¢ socjalna i techniczna budynku.

Stosowac przewody o izolacji 750V. taczniki montowaé na wysokosci 150 cm od posadzki.
Gniazda montowac na wysokosci wskazanej na rzucie przyziemia.

W zwigzku z wilgotnoscig panujacg w pomieszczeniach oraz wystepowaniem substangji
agresywnych tj. oparéw chloru, kwaséw i zasad, koryta kablowe wykonane beda ze stali
nierdzewnej 1.4301.

3.6.4. Obwody odbiorcze
Instalacja wykonana zostanie nastepujacymi przewodami:

- YDY 3x1,5 mm? — instalacja o$wietlenia ogdlnego — uktadana w korytku kablowym
krytym

- YDY 3x2,5 / 5x2,5 mm? - gniazda wtykowe - instalacja uktadana w korytku
kablowym krytym
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- YKY 3x4 mm? - oéwietlenie zewnetrzne

W ramach inwestycji wykonana zostanie instalacja zasilajacg przepustnic z napedem
elektrycznym (przepustnice ON/OFF oraz przepustnice regulacyjne na odptywie wody
uzdatnionej po kazdym filtrze).

Odbiory, ktorych obwody zabezpieczajgce zostang zlokalizowane w rozdzielnicy RG:

- osuszacze powietrza, wentylatory, instalacja klimatyzacji itp..
Zabezpieczenie odbioréw drobnych czesci socjalnej i technicznej zlokalizowane zostanie w
rozdzielnicy odbiorow drobnych RO1, RO2 oraz RO3.

3.6.5. Instalacja gniazd

Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzedzi remontowych.
Obowiazuje system TN-S. Instalacja

Gniazda remontowe na hali filtréw sg grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe IP54.
Obudowy z tworzywa sztucznego samogasngcego, podczas palenia niewydzielajgcego
toksycznych gazéw, odporne na promieniowanie UV. Podejscia do skrzynek beda
uszczelnione dtawicami o stopniu IP, co najmniej takim jak obudowa.

Zestawy gniazd trojfazowych 400V jest wyposazony w roztgczniki, umozliwiajagce wsuniecie
i wysuniecie wtyczki w stanie beznapieciowym. Nalezy zastosowal zestawy instalacyjne z
roztgcznikiem 32A 5P 400V, 1x16A 250V 2P+Z O-1 C32-18.1N IP54 wyposazony w:

« 1x gniazdo 32A 3P+N+Z,

« 1x gniazdo 16A 3P 230V.
Nie przewiduje sie miejsc o szczegdlnym zagrozeniu w ktorych nalezy stosowaé zestawy
przenosne zawierajgce transformatory separacyjne 230/230 V lub /i 230/24 V.
W pozostatych pomieszczeniach przewiduje sie montaz gniazd 16A 3P 230V.
Dla obwodow zasilajgcych stosowane sg zabezpieczajace wytaczniki roznicowopradowe do
zabezpieczania obwodoéw koncowych gniazd 400V/230V.
Rozmieszczenie gniazd 230V oraz zestawdw instalacyjnych pokazano w czesci rysunkowej
dokumentacji.
W czesci socjalnej w zaleznosci od miejsca montazu zamontowane zostang gniazda
pojedyncze i podwdjne 16A, 3P 230V.

3.7. Instalacja osSwietlenia
3.7.1. Oswietlenie podstawowe

Oprawy oswietleniowe zaprojektowano jako kompletne ze zrodtami swiatta oraz wszelkimi
wspornikami, zawieszeniami, przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami
i wtykami.
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Do oswietlenia podstawowego obiektéw technologicznych kubaturowych i budynkéw
pomocniczych zaprojektowano zastosowanie oswietlenia za pomoca lamp ledowych (LED)
w odpowiednich dla warunkéw pracy obudowach i kloszach odpornych na uszkodzenia
mechaniczne, lecz nie mnigj niz IP54 (hala filtréw, chlorownia). Wspodtczynnik cos fi > 0,95.

Standardowe oprawy maja minimum dwa punkty mocowania. Oprawy lamp zwisajacych beda
w petni izolowane, beda posiadac zaciski do linek, beda odpowiednie do montazu na listwach
lub sufitach. Wszystkie zrodta Swiatta beda pochodzi¢ od zatwierdzonych producentow i
dawac Swiatto biate neutralne 4000K.

Minimalne parametry natezenia oswietlenia, ktore nalezy spetnic¢ dla pomieszczen to:

. . Wymagane s$rednie natezenie , . .,
Nazwa Pomieszczenia . . Rownomiernos¢ U0
oswietlenia Em [lx]
Pomieszczenie rozdzielni 200 04
Komunikacja (korytarze) 100 04
Podesty (Hala maszyn) 200 04
Toaleta, umywalnie 200 04

Natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej w pomieszczeniach, na stanowiskach pracy i
na ciggach komunikacyjnych spetnia wymagania normy PN-EN 12464-1:2012.

Zastosowane zostang nastepujace oprawy LED:

- Oprawa oswietleniowa LED np. typ. FIBRA IV LED, 37W, 4000K, 1x, 6300Im, IP66, n/t f-my.
PXF Lighting;

- Oprawa oswietleniowa LED np. typ. FIBRA V LED, 55W, 3000K, 2x, 9375Im, IP66, n/t f-my.
PXF Lighting;

Obliczenia oswietlenia wewnetrznego zostaty zawarte w zataczniku.

3.7.2. Oswietlenie awaryjne

W celu zapewnienia bezpieczenstwa na wypadek ewakuacji zaprojektowano wykonanie
oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, oswietlajacego ciggi komunikacyjne, obszar
w poblizu wyjscia
z budynku oraz podswietlane znaki wyznaczajace kierunki i wyjscia ewakuacyjne z obiektu.
Zaprojektowane oswietlenie awaryjne ewakuacyjne jest zgodne z PN-EN 1838:2013 -
.Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 — ,Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego”. Wszystkie zaprojektowane oprawy musza posiada¢ niezbedne
certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Zapewniono srednie natezenie oswietlenia ewakuacyjnego
wynoszace 1,0 Ix na srodku drog ewakuacyjnych, 0,5 Ix w strefie otwartej oraz 5,0 Ix przy
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urzadzeniach przeciwpozarowych. Na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia
oswietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia w
ciggu 60 s, a czas dziatania nie jest krotszy niz jedna godzina Zaprojektowano system opraw
indywidualnych (z wbudowanymi Zrédtami zasilania awaryjnego), pracujacych w trybie
.ciemnym”. Oswietlenie ewakuacyjne realizuje rowniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego
kierunkowego - wskazujacego jednoznacznie kierunki iwyjscia ewakuacyjne. Oprawy
ewakuacyjne pracujg w trybie ,jasnym”.

W trakcie montazu i eksploatacji budynkéw nalezy zwrdci¢ uwage, zeby oprawy oswietlenia
kierunkowego nie byly przestaniane dekoracjg, materiatami reklamowymi, elementami
konstrukcyjnymi, innymi instalacjami statymi badz tymczasowymi tak aby stale pozostaty
widoczne. Podtrzymanie bateryjne 1h. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych
zaprezentowano na rysunkach. Wysokosci opraw awaryjnych i ewakuacyjnych zgodnie z
wysokosciami  zamieszczonymi  na rysunkach. Oprawy umieszczone na zewnatrz
umozliwiajagce bezpieczne opuszczenie budynku musza by¢ odporne na warunki
atmosferyczne oraz wyposazone w grzatke.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego beda posiadaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka.

Zastosowane zostang nastepujace oprawy:

- Oprawa os$wietlenia awaryjnego LED typ. ONTEC S M5 302AT (wewnetrzna) f-my. TM
Technologie;

- Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego typ. Oprawa awaryjna EXIT S IP65 LED 1W 1h
jednozadaniowa PT biata +PU34 ETS/1W/E/1/SE/PT/WH.

3.7.3. Oswietlenie terenu

W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie nowego oswietlenia zewnetrznego terenu.
Rozmieszczenie instalacji oswietlenia zewnetrznego pokazano w czesci rysunkowej na planie
tras kablowych. Numeracje stupdw nanies¢ po wykonaniu instalacji oSwietlenia zewnetrznego,

a nazewnictwo uzgodnic¢ z zamawiajgcym.

3.7.4. Oprawy oswietleniowe

Parametry  projektowanych opraw oswietleniowych montowanych na stupach
oswietleniowych:

- zrodtha Swiatta w technologii LED,

- stopien ochrony oprawy: IP66,

- stopien wytrzymatosci mechanicznej: IK0S,

- oprawy dostosowane do montazu na stupach/wysiegnikach,
- temperatura barwowa 4000k,
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- wspodtczynnik oddawania barw Ra>70,
- skutecznosc¢ swietlna min. 110 Im/W,,
- trwatos¢ opraw min. 50 000h,

- wspotczynnik mocy min. cos@>0,93

Oswietlenie zewnetrzne wykonane zostanie za pomoca opraw oswietleniowych ulicznych LED
np. typ. STREETPARK MINI LED PREMIUM HO 5500 STREET-M E, 42W, f-my. LUXIONA.
Osprzet instalacyjny do stupow np. f-my. Sintur:

— ztgcze stupowe zerowe typ. [ZK-4-03;
- ztgcze stupowe bezpiecznikowe typ. IZK-4-01;
- ztacze stupowe fazowe typ. IZK-4-02;

Ztgcza wyposazone w bezpieczniki topikowe gG 6A DO1.
Ponadto na elewacji budynkéw projektuje sie nastepujace oprawy:

- projektor LED np. typ. Floodlight LED PFM 20W/4000K n/t f-my. LEDVANCE;
- wejscia do budynkéw — oprawa LED typ. typ. PROXIMA LED EVO PLUS 390MM 1550LM
840 RCR BIALY (15W) n/t.

Lampy zataczane beda za pomoca tacznikdw umieszczonych przy wejsciu do poszczegdlinych
budynkow.

3.7.5. Stupy oswietleniowe

Parametry projektowanych stupow oswietleniowych:
e spetnienie wymagan normy PN-EN 40
e w przypadku stosowania slupéw stalowych (w tym stalowych z zewnetrzng warstwag z
tworzywa sztucznego) minimalna grubos¢ scianki stupa na wysokos$ci wneki to 3mm,

e jako zabezpieczenia opraw stosowac¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o
pradzie dostosowanym do mocy oprawy montowanych w izolacyjnych ztgczach
kablowych lub tablicach bezpiecznikowych,

e stupy posiadajace mozliwos¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi,

e stosowal stupy cynkowane Ilub malowane, o wysokosci 6m (np. stup
oswietleniowy stalowy typ. CN 4/3/60/F160) zgodnie z Planem
Zagospodarowania Terenu,

e stupy posiadajgce mozliwos¢ posadowienia na prefabrykowanych fundamentach,
w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie fundamentéw zalewanych,
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o Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed
zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozja za pomoca wiasciwych smarow
bezkwasowych,

e maksymalnie mozna do stupa wprowadzi¢ 3 kable,

e stupy musza by¢ dostosowane do montazu opraw na ich szczycie oraz do montazu
wysiegnikow,

e kable wprowadzi¢ do stupow z wykorzystaniem rur ostonowych gietkich $50 koloru
niebieskiego na odcinku min. 40cm,

e Od izolowanych ztacz kablowych lub tabliczek bezpiecznikowych prowadzi¢ przewody
YDY 3x1,5mm2 do kazdej z opraw umieszczonych na stupie.

Obliczenia oswietlenia terenu zostaty zawarte w zataczniku.

3.7.6. Trasy kablowe oswietleniowe

Trasy kablowe do zasilania projektowanych lamp oswietleniowych, nalezy wykona¢ kablami
YKY 3x4mm?. Kazdorazowo przy kazdym stupie nalezy pozostawi¢ ok 1m zapasu kabla z
kazdej strony stupa.

Kable uktadaé bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,8m w stosunku do docelowe;j
rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢
na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypac warstwa piasku o grubosci 10
cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego
grubosci min. 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie,
lecz nie mniejsza niz 20 cm. Stosowac folie perforowana. Nieujawnione na planach zblizenia
projektowanego kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach
karbowanych z polietylenu twardego (PEH) koloru niebieskiego o odpornosci na Sciskanie
min. 250N. Kabel nalezy oznaczy¢, co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale
wygrawerowanym napisem: ,poczatek-koniec, nr kabla, typ kabla, rok budowy”.

W miegjscach przepustéw kablowych pod drogami kable uktada¢ w rurach ochronnych
sztywnych o odpornosci na sciskanie min. 750N. Kabel nalezy opisa¢ w miejscach przed i za
przepustem kablowym i w miejscach wprowadzenia do budynku. W miejscach zastosowania
przepustow ochronnych typu ostona nalezy je zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody za
pomoca fabrycznych uszczelniaczy. Zgodnie z wymaganiami przepiséw nalezy wykonac
odbiory robot zanikowych.

Rury ostonowe uktadac ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,1%.

Réwnolegle do kabla oswietleniowego nalezy prowadzi¢ bednarke FeZn 25x4mm2 w jednym
wykopie z zachowaniem odlegtosci wymaganych przepisami i normami. Kazdy rozgatezny

oraz ostatni w linii nalezy uziemic¢ z wykorzystaniem uziomu pretowego. Wartos¢ rezystancji
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uziemienia uziemien miejscowych 30Q), natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ 5Q. W przypadku nieosiggniecia minimalnej rezystancji nalezy
zastosowac dodatkowe prety i uziom pogtebid.
Istniejace stupy oswietleniowe, ktore ulegaja przebudowie i zostang odtaczone od zasilania
nalezy potaczy¢ do projektowanych linii oswietleniowych zgodnie z rysunkami.

3.8. Zasilanie urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych

Wybrane pomieszczenia zostaty wyposazone w instalacje wentylacyjng — mechaniczna
(chlorownia). Kable do zasilania zaprojektowanych urzadzen nalezy prowadzi¢ na
zaprojektowanych trasach kablowych w postaci koryt i drabin kablowych. Lokalizacja
urzadzen oraz trasy kablowe zostaty przedstawione na rysunkach. Kable oznaczone zostaty
na schematach elektrycznych.

3.9. Zasilanie urzadzen technologicznych
Zasilanie urzadzen technologicznych odbywac sie bedzie odpowiednio z rozdzielnic:
e RG - gtdéwna rozdzielnia zasilajaca;
e RT —rozdzielnia technologiczna;
e RZH1 - rozdzielnica zestawu pompowego II° (podstawowy);
e RZHT1 - rozdzielnica zestawu pompowego II° (rezerwowy);
e RUVT1 - rozdzielnica lampy UVT;
e RUV2 - rozdzielnica lampy UV2;
e RIU - rozdzielnica instalagji ultrafiltracji.

Kable do zasilania zaprojektowanych urzadzen nalezy prowadzi¢ na zaprojektowanych
trasach kablowych. Lokalizacja urzadzen oraz trasy kablowe zostaty przedstawione w czesci
rysunkowej. Kable oznaczone zostaty na schematach elektrycznych.

3.10. Doboér kabli zasilajacych i urzadzen AKPiA

W przypadku kabli prowadzonych w ziemi do zasilania urzadzen technologicznych oraz AKPiA
stosowac kable z zytami miedzianymi, o izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1kV.

Stosowanie kabli nN ziemnych typu: YKY, YKXS, NYCY, YKSY, YKSYekw.

W przypadku urzadzen zasilanych z przeksztattnikow czestotliwosci stosowac 2XSLCY-J lub
rownowazne.

W przypadku stosowania przewodow wewnatrz na potrzeby zasilania instalacji elektrycznej,
stosowac przewody YDYzo o izolacji 750V.

Nie przewiduje sie dla budynkéw technologicznych drog ewakuacyjnych i stref pozarowych,
dlatego nie jest konieczne stosowanie przewodow bezhalogenowych.
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3.11. Trasy koryt kablowych elektrycznych i AKPiA

Instalacje sitowe i sterownicze bedg uktadane w korytach, listwach instalacyjnych i rurkach
z tworzyw sztucznych lub ze stali nierdzewnej. Przy podejsciach do urzadzen beda
wykorzystane przepusty przygotowane przez branze budowlang lub z wykorzystaniem
istniejacych. Przy przejsciach przez stropy beda zastosowane (wg wskazan) przepusty
szczelne.

Koryta kablowe beda wykonane z tworzyw sztucznych lub ze stali nierdzewnej 1.4301 np.
KCPxxxH60/xE f-my. BAKS, o odpowiedniej odpornosci na warunki srodowiskowe, beda miec
wytrzymatos¢ odpowiednia do obcigzenia przez utozone w nich kable i przewody,
odpowiednig ilo$¢ i rozmieszczenie podpér. Dobér ten powinien uwzgledniaé temperature
otoczenia i przyrost temperatury od ciepta wydzielanego przez utozone w nich kable. Na
tukach i rozgatezieniach beda zastosowane elementy gotowe o sfazowanych naroznikach,
zapewniajace odpowiednio duze promienie giecia. W miejscach potaczen beda stosowane
elementy gotowe oraz drobne elementy typu Sruby, taczniki z materiatow
o dostatecznej odpornosci na wilgoc¢ i chemikalia.

Rozmiary koryt beda uwzgledniac ilos¢ i przekroje utozonych kabli z uwzglednieniem
odpowiedniej rezerwy miejsca, oraz nagrzewanie od pracujacych kabli i obcigzenie
mechaniczne.

W przypadku wydzielenia stref pozarowych w obiekcie przejscia przez stropy i Sciany
pomieszczen (na granicy stref) wykonane zostang w odpowiednich uszczelnionych
przepustach oddzielenia pozarowego.

Stosowane przy przejsciach przez S$ciany i stropy przepusty kablowe, beda budowy
modutowej, zapewnia¢ uszczelnienie zapobiegajace przedostawaniu sie do pomieszczen
suchych wilgoci z pomieszczen technicznych np. pompowni. Niewykorzystane elementy
przepustow bedga zaslepione przewidzianymi do tego wstawkami. System przepustu powinien
umozliwia¢ pozniejsze tatwe doktadanie lub wymienianie kabli bez utraty szczelnosci.
Uzywane przepusty dla obiektow projektowanych beda mie¢ uprzednio przygotowane przez
branze budowlana otwory lub zabudowane ramy konstrukcyjne.

Materiaty stosowane na kanaty, listwy i przepusty kablowe beda odporne na wilgo¢ panujaca
w obiektach.

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i automatyki) bedzie spetniac
wymagania: PN-IEC 60364 oraz PN-EN 45510-2-9: 2009. W budynkach kable zostana
rozprowadzone w pomieszczeniach kablowych, tunelach oraz w szybach kablowych oraz w
korytach i drabinach kablowych. Na zewnatrz w ziemi uktadane bezposrednio, w rurach
ostonowych oraz w kanalizacji kablowej. Dla pomieszczen o podwyzszonej temperaturze
pracy kable i osprzet bedg dobrane do temperatury o 50% powyzej maksymalnej temperatury
otoczenia.
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Kable prowadzone na obiekcie beda zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajacymi
z warunkéw pracy, z uwzglednieniem zagrozehn ze strony prac remontowych urzadzen
technologicznych (udary mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych
i ciezkich elementéw, prac spawalniczych itd.).

Kable sygnalizacyjne moga by¢ uktadane obok siebie.

3.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-1:2010 jako system ochrony od porazeh pradem
elektrycznym zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wytgczenie zasilania przy
pomocy urzadzen ochronnych przetezeniowych i réznicowo — prgdowych oraz potaczen
wyréwnawczych. Jako system zasilania przyjeto system TN-C, przy czym rozdzielenie
przewodu neutralnego N i ochronnego PE wystepuje w rozdzielni RG. Dostepne czesci
przewodzace, tj. metalowe urzadzenia, ktére przy uszkodzeniu izolacji moga znalez¢ sie
pod napieciem, takie jak metalowe obudowy aparatow, urzadzen elektrycznych (kotki
gniazd, metalowe obudowy lamp, itp.) powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym
PE. Urzadzenia na napiecie 24V zasilane beda z transformatoréw separacyjnych.

3.13. Instalacja Odgromowa

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed szkodliwym wptywem wytadowan
atmosferycznych stacja uzdatniania wody wyposazona bedzie w odpowiednig instalacje
odgromowa. Stacja zostanie wyposazona w dwa systemy zabezpieczen od szkodliwych
wptywdw przepie¢ badz to w sieci, badz tez wywotanych czynnikami atmosferycznymi. W
narozach budynku przy pomocy ztgczy nalezy wykona¢ zwody pionowe drutem stalowym
ocynkowanym @ 8 mm. Ochrona wewnetrzna przed skutkami wytadowan sieciowych oraz
piorunowych zrealizowana zostanie poprzez wykonanie potaczen wyréwnawczych pomiedzy
wszystkimi urzadzeniami elektrycznymi oraz ekwipotencjalizacje wszystkich urzadzen i
elementow metalowych znajdujacych sie na stacji, a takze przez zastosowanie dodatkowych
srodkow ochronnych w postaci zabezpieczen przepieciowych 1I stopnia. Zwody pionowe
nalezy potaczy¢ ztgczami kontrolnymi z bednarka ocynkowana 30x4 mm, ktora nastepnie
nalezy potaczy¢ z otokiem budynku (uziom roboczy) zatopionym na gtebokosci 0,60 m w
gruncie z tego samego materiatu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie wykonanie
potaczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyrownawczych ma na celu ograniczenie
napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi do wartosci
dopuszczalnych dtugotrwale. Instalacje te nalezy wykonac przewodem miedzianym np. LgY
16 mm?. Z instalacjg wyréwnawcza potaczy¢ nalezy wszystkie korpusy silnikbw pomp, rury
wodociggowe oraz rozdzielnice poprzez potaczenie ich z gtdbwna szyna ochronna szafy
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zasilajacej RG. W przypadku rur wodociggowych nalezy wykonac potaczenia pomiedzy
odcinkami rur tgczonych poprzez skrecanie. Szafe zasilajgcg RG nalezy potaczy¢ z uziomem
na zewnatrz stacji przewodem wykonanym z bednarki ocynkowanej o przekroju nie
mniejszym niz 30 mm?,

3.14. Pozarowy wytacznik pradu

Na zewnatrz budynku przy gtéwnych drzwiach wejsciowy zamontowany zostanie Pozarowy
Wytacznik Pradu, ktéry powoduje odtaczenie zasilania w obiekcie. Wcisniecie przycisku
spowoduje wyzwolenie cewki nadnapieciowej roztacznika w rozdzielnicy gtéwnej RG co
skutkowa¢ bedzie wytgczeniem napiecia dla catego budynku. Do wytacznika nalezy
doprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej 90 min np. HDGs5x1,5 mm? mocowany do
sciany poprzez uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu (urzadzenie wykonawcze - roztgcznik mocy) bedzie zlokalizowany w
obudowie zewnetrznej na elewacji budynku w miejscu wprowadzenia wewnetrznej linii
zasilajagcej do budynku - oznaczenie PWP. Zadaniem wytgcznika pozarowego jest odciecie
zasilania. Przycisk sterujgcy PWP-P zostanie zainstalowany w rejonie wejscia gtbwnego do
budynku. Nalezy stosowa¢ przyciski PWP-P z certyfikatem oraz informacja w postaci lampek
LED stan uruchomienia stan dozoru.

3.15. Kompensacja mocy biernej

Po uruchomieniu urzadzen, wymagane jest sprawdzenie przez Wykonawce wartosci
harmonicznych i przekroczenia dopuszczalnego wspodtczynnika mocy tgd. Jesli wartosci
harmonicznych przekrocza wartosci dopuszczalne, Wykonawca zobowigzany jest do likwidacji
tych przekroczen poprzez wymiane istniejacej baterii kondensatoréw, zlokalizowanej w
pomieszczeniu stacji transformatorowe;.

4. Bilans mocy
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1 Pompa gtebinowa nr 1 1 13 0,8 10,4 0,8 0,4 18,764
2 Pompa gtebinowa nr 2 1 11 0,8 8,8 0,8 0,4 | 15,877
3 Pompa gtebinowa nr 3 1 7,5 0,8 6 0,8 0,4 | 10,825
4 Oswietlenie terenu 1 0,504 0,4 0,2016 0,8 0,4 0,364
5 Oswietlenie zewnetrzne - elewacyjne 1 0,276 0,6 0,1656 0,8 0,4 0,299
6 | Oswietlenie zewnetrzne - wejécia do budynkéw 1 0,075 0,6 0,045 0,8 0,4 0,081
7 Potrzeby wtasne AKPIA 1 2 1 2 0,8 0,23 | 10,870
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SUMA: | - | s436 | - | wer | - | - | -
Hala Technologiczna nrl, nr2 (POM.1.10, 1.12)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 3,025 0,6 1,815 0,8 0,4 3,275
2 Zestaw gniazd remontowych 400/230V 2 40 0,2 8 0,8 0,4 | 14,434
3 Rozdzielnica RZH1 1 66 0,8 52,8 0,8 0,4 95,263
4 Rozdzielnica RZH2 1 66 0 0 0,8 0.4 0,000
5 Rozdzielnica RUV1 1 2,2 1 2,2 0,8 0,4 3,969
6 Rozdzielnica RUV2 1 2,2 1 2,2 0,8 0,4 3,969
7 Rozdzielnica RIU 1 16 1 16 0,8 0,4 | 28,868
8 Gniazda 400/230V 1 0,2 0,6 0,8 0,4 1,083
9 Bramy z napedem elektrycznym 1 4 1 4 0,8 0,4 7,217
SUMA: - 202,425 - 87,62 - - -
Rozdzielnia EN (POM.1.6)
1 Rozdzielnica RT - pozostate odbiory 1 47,36 0,8 37,888 0,8 0,4 | 68,358
2 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,111 0,6 0,0666 0,8 0,4 0,120
3 Gniazda 230V 1 3 0,2 0,6 0,8 0,23 | 1,883
4 Potrzeby wtasne AKPIA i Teletechnika 1 2 1 2 0,8 0,23 | 10,870
SUMA: - 52,471 - 40,55 - - -
Szatnia (POM.1.2)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,074 0,6 0,0444 0,8 0,4 0,080
2 Gniazda 230V 1 4 0,2 0,8 0,8 0,23 | 2,510
SUMA: - 4,074 - 0,84 - - -
Klatka schodowa (POM.1.1)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,158 0,6 0,0948 0,8 0,4 0,171
2 Platforma dla niepetnosprawnych 1 0,5 0,2 0,1 0,8 0,23 0,314
3 Kociot gazowy 1 0,3 0,4 0,12 0,8 0,4 0,22
SUMA: - 0,958 - 0,31 - - -
Korytarz (POM.1.3)
1 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1 0,185 0,6 0,111 0,8 0,4 0,200
SUMA: - 0,185 - 0,11 - - -
Szatnia (POM.1.5)
1 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1 0,111 0,6 0,0666 0,8 0,4 0,120
2 Gniazda 230V 1 2 0,2 0,4 0,8 0,23 | 1,255
SUMA: - 2,397 - 0,07 - - -
tazienki (POM.1.4)
1 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1 0,211 0,6 0,1266 0,8 0,4 0,228
2 Gniazda 230V 1 1 0,2 0,2 0,8 0,23 | 0,628
SUMA: - 1,211 - 0,33 - - -
Dyzurka (POM.1.7)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,111 0,6 0,0666 0,8 0,4 0,120
2 Gniazda 230V 1 4 0,2 0,8 0,8 0,23 | 2,510
SUMA: - 4,111 - 0,87 - - -
Jadalnia, Kuchnia (POM.1.8,1.9)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,148 0,6 0,0888 0,8 0,4 0,160
2 Gniazda 230V 1 6 0,2 1,2 0,8 0,23 | 3,765
SUMA: - 6,148 - 1,29 - - -

Chlorownia (POM.1.11)
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1 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1 0,055 0,6 0,033 0,8 0,4 0,060
2 Wentylator zintegrowany 1 0,09 0,6 0,054 0,8 0,4 0,097
3 Gniazda 230V 1 3 0,2 0,6 0,8 0,23 1,883
SUMA: - 3,145 - 0,69 - - -
Biuro (POM.2.2)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,138 0,6 0,0828 0,8 0,4 0,149
2 Gniazda 230V 1 5 0,2 1 0,8 0,23 3,138
SUMA: - 5,138 - 1,08 - - -
tazienka (POM.2.3)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,046 0,6 0,0276 0,8 0,4 0,050
2 Gniazda 230V 1 1 0,2 0,2 0,8 0,23 | 0,628
SUMA: - 1,046 - 0,23 - - -
tazienka (POM.2.4)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,046 0,6 0,0276 0,8 0,4 0,050
2 Gniazda 230V 1 1 0,2 0,2 0,8 0,23 | 0,628
SUMA: - 1,046 - 0,23 - - -
Kuchnia (POM.2.5)
1 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1 0,092 0,6 0,0552 0,8 0,4 0,100
2 Gniazda 230V 1 4 0,2 0,8 0,8 0,23 | 2,510
SUMA: - 4,092 - 0,86 - - -
Salka Dydaktyczna (POM.2.6)
1 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1 0,345 0,6 0,207 0,8 0,4 0,373
2 Gniazda 230V 1 20 0,2 4 0,8 0,23 | 12,551
SUMA: - 20,345 - 4,21 - - -
Korytarz (POM.2.7)
1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 0,115 0,6 0,069 0,8 0,4 0,124
SUMA: - 0,115 - 0,07 - - -
Moc zainstalowana 343,26
Moc zapotrzebowana 166,96

UWAGA. Ze wzgledu na moc przylaczeniowa wieksza od mocy umownej, wykonawca

przed przystapieniem do realizacji inwestycji przy udziale Zamawiajacego rozwazy

zwiekszenie mocy umownej.

5. Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne przedstawiono w Zatgczniku nr 1 do opracowania.

5.1. Instalacja AKPiA

Projektowany zakres prac modernizacji i wykonania uktadow AKPiA obejmuje:

5.1.1. Studnia gtebinowa nr I

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomdw granicznych — sondy konduktometryczne;
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— sygnalizacja wkamania — wytacznik krancowy;
— szafa telemetryczna.

5.1.2. Studnia gtebinowa nr Ia

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomdw granicznych — sondy konduktometryczne;
— sygnalizacja wtamania — wyfgcznik krancowy;

— szafa telemetryczna.

5.1.3. Studnia gtebinowa nr II

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomow granicznych — sondy konduktometryczne;
— sygnalizacja wkamania — wytacznik krancowy;

— Szafa teletechniczna.

5.1.4. Studnia gtebinowa nr Ila

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomow granicznych — sondy konduktometryczne;
— sygnalizacja witamania — wytgcznik krancowy;

— szafa teletechniczna.

5.1.5. Studnia gtebinowa nr III

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomow granicznych — sondy konduktometryczne;
— sygnalizacja witamania — wytgcznik krancowy;

— szafa teletechniczna.

5.1.6. Studnia gtebinowa nr IV

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomow granicznych — sondy konduktometryczne;
— sygnalizacja wtamania — wytgcznik krancowy;

— szafa teletechniczna.
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5.1.7. Studnia gtebinowa nr IIIA

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny;

— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna;

— sygnalizacja poziomdw granicznych — sondy konduktometryczne;
— sygnalizacja wtamania — wyfgcznik krancowy;

— szafa teletechniczna.

5.1.8. Odstojnik wod poptucznych

— pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny (zamontowany
przed uktadem ultrafiltracji);
— pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna.

5.1.9. Budynek SUW

— pomiar przeptywu (woda surowa w budynku);

— pomiar przeptywu woda uzdatniona Filtr 1:14;

— pomiar przeptywu (woda do ptukania);

— pomiar ci$nienia (woda uzdatniona na siec);

— pomiar przeptywu (woda uzdatniona na siec);

— pomiar ci$nienia (woda uzdatniona na siec - rezerwowe);

— pomiar przeptywu (woda uzdatniona na sie¢ - rezerwowe;

— pomiar ci$nienia (powietrze - sprezarki);

— analizator on-line parametréow wody uzdatnionej (wolny chlor);

— lokalny uktad sterowania technologia - rozdzielnica RT;

— lokalny uktad sterowania zestawem pompowym II° - rozdzielnica RZH1;

— lokalny uktad sterowania zestawem pompowym II° - rozdzielnica RZH2
(rezerwowa);

— lokalny uktad sterowania lampa UV1 - rozdzielnica RUV1;

— lokalny uktad sterowania lampa UV2 - rozdzielnica RUV2;

— lokalny uktad sterowania uktadem ultrafiltracji - rozdzielnica RIU.

6. Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka
6.1. Organizacja uktadu automatyki

Na system automatyki stacji uzdatniania wody sktadac sie beda:

a) obiektowe urzadzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu,

cisnienia, pomiarow analitycznych itp.
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b) obiektowe urzadzenia wykonawcze (silniki napedow elektrycznych, silniki pomp,

przepustnic z napedem elektrycznym — regulacyjnym, przepustnice z napedem

pneumatycznym itp.)

c) gtéwne rozdzielnice sterowania technologia:

RT - gtdéwna rozdzielnia sterowania technologia, zlokalizowana w
pomieszczeniu energetycznym;

RZH1 - rozdzielnica zasilajgco — sterujgca zestawem hydroforowym 1I°,
zlokalizowana na hali filtréw obok zestawu hydroforowego ZH1;

RZH1 - rozdzielnica zasilajgco — sterujgca zestawem hydroforowym II°
(rezerwowa), zlokalizowana na hali filtrow obok zestawu hydroforowego na
ZH2;

RUV1 - lokalna rozdzielnica zasilajgco — sterujgca lampy UV, zlokalizowana
na hali filtrow obok lampy UV1;

RUV2 - lokalna rozdzielnica zasilajgco — sterujgca lampy UV, zlokalizowana
na hali filtrow obok lampy UV2;

RIU - lokalna rozdzielnica zasilajgco — sterujgca lampy instalagji ultrafiltracji,
zlokalizowana na hali filtréw instalacji ultrafiltracji;

sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RT,
ktory bedzie realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacja
Uzdatniania Wodly.

Dodatkowo beda one spetniaty funkcje zbierania danych procesowych, ktére moga by¢

wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania w oprogramowaniu SCADA.

6.2.

Pomiary

Przetworniki pomiarowe wyposazone beda w przytacza sieci PROFIBUS DP (MODBUS RTU)

lub petle pradowa 4-20mA.

W procesie technologicznym wyrdzniamy nastepujace pomiary:

Lp. Punkt AKP Nazwa Oznaczenie
Miejsce Typ Komunikacja UWAGI
Numer ‘ Rodzaj technologiczne
Studnia gtebinowa nr |
Pomiar Sonda
1. 01.01.01 LICA poziomu L-01.01.01 ST-I hydrostatyczna 4-20mA
2. |01.01.01 |FIQRC Pomiar F-01.01.01 ST Przeplywomierz MODBUS
przeptywu elektromagnetyczny | RTU
Sygnalizacja
A Sonda sygnaty
3. 01.01.01 LA poziomow L[L]-01.01.01 ST-I - !
granicznych konduktometryczna binarne
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Studnia gtebinowa nr la

01.02.01 | LICA Pomiar L-01.02.01 ST-la Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
01.02.01 FIORC Pomiar F.01.02.01 ST-la Przeptywomierz MODBUS )
przeptywu elektromagnetyczny | RTU
Sygnalizacja
A Sonda sygnaty
01.02.01 LA poziomow L[L]-01.02.01 ST-la konduktometryczna |~ binarne
granicznych
Studnia gtebinowa nr Il
01.03.01 | LICA Pomiar L-01.03.01 ST-I Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
01.03.01 FIORC Pomiar F.01.03.01 ST-II Przeptywomierz MODBUS )
przeptywu elektromagnetyczny | RTU
Sygnalizacja
01.03.01 |[LA poziomow L[L]-01.03.01 ST-II Sonda - sygnaty
; konduktometryczna binarne
granicznych
Studnia gtebinowa nr lla
01.04.01 | LICA Pomiar L-01.04.01 ST-lia Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
Pomiar Przeptywomierz MODBUS
01.04.01 FIQRC orzephywu F-01.04.01 ST-lla elekiromagnetyczny | RTU -
Sygnalizacja
01.0401 |LA pozioméw | L[L]-01.04.01 ST-la Sonda - sygnaty
: konduktometryczna binarne
granicznych
Studnia gtebinowa nr llI
01.0501 |LICA Pomiar L-01.05.01 ST-NI Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
01.05.01 FIORC Pomiar F-01.05.01 ST Przeptywomierz MODBUS )
przeptywu elektromagnetyczny | RTU
Sygnalizacja
01.05.01 |LA pozioméw L[L]-01.05.01 ST-NI Sonda - sygnaty
- konduktometryczna binarne
granicznych
Studnia gtebinowa nr llla
01.07.01 | LICA Pomiar L-01.07.01 ST-llla Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
01.07.01 FIORC Pomiar F-01.07.01 ST-lla Przeptywomierz MODBUS )
przeptywu elektromagnetyczny | RTU
Sygnalizacja
01.07.01 |[LA pozioméw L[L]-01.07.01 ST-llla Sonda ; sygnaty
- konduktometryczna binarne
granicznych
Studnia gtebinowa nr IV
Pomiar Sonda
01.06.01 LICA poziomu L-01.06.01 ST-IV hydrostatyczna 4-20mA -
01.06.01 FIORC Pomiar F-01.06.01 ST-IV Przeptywomierz MODBUS )
przeptywu elektromagnetyczny | RTU
Sygnalizacja
AN ) : Sonda ) sygnaty
01.06.01 LA poziomow L[L]-01.06.01 ST-IV konduktometryczna binarne
granicznych
Zbiornik retencyjny nr3
Pomiar Sonda
04.01.03 LICA poziomu L-04.01.03 ZR3 hydrostatyczna 4-20mA -
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Sygnalizacja

04.02.03  |LIAH poziomu max. | L[H]-04.02.03 ZR3 Regulator - sygnaty
aw ptywakowy binarne
Sygnalizacja
04.03.03 | LIAL poziomu L[L]-04.03.03 ZR3 ng“'stor - Eana'y
min.aw ptywakowy inarne
Zbiornik retencyjny nr4
04.04.03 | LICA Pomiar L-04.04.03 ZR4 Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
Sygnalizacja Regulator sygnat
04.05.03 LIAH poziomu max. | L[H]-04.05.03 ZR4 9 - ygnaty
aw ptywakowy binarne
Sygnalizacja
04.06.03 | LIAL poziomu L[L]-04.06.03 ZR4 Regulator - sygnaty
min.aw ptywakowy binarne
Zbiornik retencyjny nr5
04.07.03 | LICA Pomiar L-04.07.03 ZR5 Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
Sygnalizacja
04.0803 | LIAH poziomu max. | L[H]-04.08.03 ZR5 Regulator - sygnaty
aw ptywakowy binarne
Sygnalizacja
. ) Regulator ) sygnaty
04.09.03 LIAL ﬁ]ci‘r?gTVU L[L]-04.09.03 ZR5 plywakowy binarne
Zbiornik retencyjny nré
04.10.03 | LICA Pomiar L-04.10.03 ZR6 Sonda 4-20mA -
T poziomu — hydrostatyczna
Sygnalizacja
04.11.03  |LIAH poziomu max. | L[H]-04.11.03 ZR6 Regulator ; sygnaty
aw. ptywakowy binarne
Sygnalizacja
. ) Regulator ) sygnaty
04.12.03 LIAL Fncivﬁl(;c;u L[L]-04.12.03 ZR6 plywakowy binarne
Odstojnik wéd poptucznych ZWP
05.01.04 | LICA Pomiar L-05.01.04 ST-1AW Sonda 4-20mA -
poziomu hydrostatyczna
BUDYNEK SUW
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS WODA
01.01.02 FIQRC przeptywu F-01.01.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP SUROWA
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS WODA
01.02.02 FIQRC przeptywu F-01.02.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP SUROWA
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
03.01.02 FIQRC przeptywu F-03.01.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTRI
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
03.02.02 FIQRC przeptywu F-03.02.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR2
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
03.03.02 FIQRC przeptywu F-03.03.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR3
Pomiar g HALA Przeptywomierz PROFIBUS
03.04.02 FIQRC przeptywu F-03.04.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR4
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
03.05.02 FIQRC przeptywu F-03.05.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTRS
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Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
8. 03.06.02 FIQRC przeptywu F-03.06.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR6
Pomiar g HALA Przeptywomierz PROFIBUS
9. 03.07.02 FIQRC przeptywu F-03.07.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTRY
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
10. 03.08.02 FIQRC przeptywu F-03.08.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR8
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
1. 03.09.02 FIQRC przeptywu F-03.09.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR9
Pomiar g HALA Przeptywomierz PROFIBUS
12. 1 03.10.02 FIQRC przeptywu F-03.10.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR10
Pomiar g HALA Przeptywomierz PROFIBUS
13. 1 03.11.02 FIQRC przeptywu F-03.11.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR11
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
14. 03.12.02 FIQRC przeplywu F-03.12.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR12
Pomiar g HALA Przeptywomierz PROFIBUS
15. 03.13.02 FIQRC przeptywu F-03.13.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTRI3
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
16. 1 03.14.02 FIQRC przeptywu F-03.14.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP FILTR14
Pomiar HALA S .
17. |07.01.02 PICA cidnienia P-07.01.02 FILTROW Czujnik ci$nienia 4-20mA SPREZARKA
Pomiar HALA S
18. | 03.01.02 PICA cisnienia P-04.01.02 FILTROW Czujnik ci$nienia 4-20mA ZH1
Pomiar HALA L
19. | 03.02.02 PICA cisnienia P-04.02.02 FILTROW Czujnik ci$nienia 4-20mA ZH2
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS WODA
20. | 04.01.02 FIQRC przeptywu F-04.01.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP PLUCZNA
. . WODA
21. |03.15.02 |FIQRC Pomiar F-03.15.02 HALA | Przeptywomierz PROFIBUS | yzpATNIONA
przeptywu FILTROW elektromagnetyczny | DP "
NA SIEC
. . WODA
Pomiar HALA Przeptywomierz PROFIBUS
22. 03.16.02 FIQRC przephywu F-03.16.02 FILTROW elektromagnetyczny | DP UZDATNIONA
NA SIEC
Pomiar ON-
LINE HALA Przeptywomierz MODBUS
23. 102.01.02 Q \[I)v%rj?etrow Q-02.01.02 FILTROW elektromagnetyczny | RTU )
uzdatnionej
7. Opis funkcjonalny systemu automatyki

Urzadzenia na Stacji Uzdatniania Wody beda pracowac w uktadzie automatyki, zarzadzanej

przez programowalne sterowniki logiczny PLC, potaczone ze sobg w sie¢ komunikacyjna,

zlokalizowane odpowiednio w rozdzielnicach zasilajgco — sterujacych:

a) Rozdzielnica RT — gtdwna rozdzielnica technologiczna:
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— Sterownik PLC:

Lp. Materiat Oznaczenie | Ilos¢
1. | Sterownik PLC Al 1
2. | Modut komunikacyjny PROFIBUS DP A1.01 1
3. | Modut komunikacji szeregowej A1.02 1
4. | Modut zasilajacy 24V PM PM1, PM2, 4

PM3, PM4
5. | Modut wejs¢ cyfrowych, 16DI DI1:DI12 9
6. | Modut wyjs¢ cyfrowych 16DO DO1:DO10 4
7. | Modut wejs¢ analogowych 4AI AlIT:Al6 7
8. | Modut wyjs$¢ analogowych 4A0 AO1:A04 3
9. | Panel operatorski 10.1" A2 1
— Komunikagja:

Lp. Materiat Oznaczenie | Ilos¢
1. | Schwitch Ethernet E1 1
2. | Modut telemetryczny LTE A10 1

b) Rozdzielnica RZH - rozdzielnica zasilajgco — sterujgca zestawu hydroforowego
RZH — dostawa fabryczna wraz z zestawem hydroforowym. Sterowanie zestawem
w oparciu o fabryczny sterownik producenta. Komunikacja ze sterownikiem
nadrzednym w rozdzielnicy RT — MODBUS TCP/IP.

c) Rozdzielnica RZH1 — rozdzielnica zasilajgco — sterujagca zestawu hydroforowego
RZH1 - dostawa fabryczna wraz z zestawem hydroforowym. Sterowanie zestawem
w oparciu o fabryczny sterownik producenta. Komunikacja ze sterownikiem
nadrzednym w rozdzielnicy RT — MODBUS TCP/IP.

d) Rozdzielnica RUV1 - rozdzielnica zasilajgco — sterujgca lampy UV1 — dostawa
fabryczna wraz z zestawem hydroforowym. Sterowanie zestawem w oparciu o
fabryczny sterownik producenta. Komunikacja ze sterownikiem nadrzednym w

rozdzielnicy RT — MODBUS TCP/IP.
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e) Rozdzielnica RUV2 - rozdzielnica zasilajgco — sterujgca lampy UV2 — dostawa
fabryczna wraz z zestawem hydroforowym. Sterowanie zestawem w oparciu o
fabryczny sterownik producenta. Komunikacja ze sterownikiem nadrzednym w

rozdzielnicy RT — MODBUS TCP/IP.

W pomieszczeniu energetycznym zamontowana zostanie ponadto  lokalny punkt
dystrybucyjny (LPD) wykonany jako szafa wiszagca 600x400 19" o wysokosci montazowej 12U.
Szafa wyposazona bedzie w drzwi przednie przezroczyste ze szkta hartowanego z zamkiem
patentowym, zdejmowane ostony boczne, listwy zasilajgco — filtrujace.

Ponadto celu wykonania monitoringu i sterowania, na wszystkich ujeciach gtebinowych nalezy
zamontowac szafy telemetryczne. Elementem centralnym bedzie modut telemetryczny,
petnigcy funkcje przetwornika pomiarowego oraz sterownika PLC. Komunikacja ze
sterownikiem centralnym w trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS. Parametry
monitorowane:

- praca / awaria pompy gtebinowej,

- brak zasilania,

- brak zasilania 24/12V,

- pomiar przeptywu — sygnat z czujnikow przeptywu;

- pomiar poziomu — uktad pomiaru poziomu (ciggty pomiar poziomu wody) z zastosowaniem
sondy hydrostatycznej, btad pomiaru 0,2% wartosci mierzonej, zasilanie 24V/DC, sygnat
wyjsciowy — 4-20mA,

- pomiar pradu, realizowany za pomoca przetwornikow pradowych,

- wiamanie.

Dodatkowo, W celu wykonania monitoringu pompowni wody SPC Kamieniec, na obiekcie
nalezy zamontowac szafe telemetryczng, ktéra bedzie gromadzi¢ wszystkie monitorowane
sygnaty. Elementem centralnym bedzie modut telemetryczny, petniagcy funkcje przetwornika
pomiarowego oraz sterownika PLC.

Komunikacja ze sterownikiem centralnym w trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii
GPRS. Parametry monitorowane:

- praca / awaria pompy przewatowych,

- brak zasilania,

- brak zasilania 24/12V,

- pomiar przeptywu,

- pomiar cisnienia,

- pomiar pradu, realizowany za pomoca przetwornikow pradowych,
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- wiamanie do obiektu

Wszystkie dane pomiarowe trafiajg do sterownika PLC umieszczonego w rozdzielnicy RT, w
ktérym beda odpowiednio przetwarzane.

8. Praca SUW

Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie catkowicie automatycznie. Pracag zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne
dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie
caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia (gtebinowych) steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna). Praca pomp stopnia drugiego, sterujg inne
odrebne sterowniki mikroprocesorowe znajdujgce sie w wyposazeniu Zestawow
Hydroforowych ZH1 oraz ZH2 (w przypadku awarii ZH1) pomp II stopnia i utrzymujacy
ciSnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Sterowniki poprzez sie
komunikacyjng potaczone bedg ze sterownikiem nadrzednym w rozdzielni RT, nadzorujacy
praca catej stacji. Dezynfekcja wody lampa UV1 i UV2 odbywa sie automatycznie i sterowana
jest za pomoca sterownika zlokalizowanego wewnatrz rozdzielnicy RUV1 i RUV2 — dostawa
fabryczna wraz z urzadzeniem. Sterowniki lamp UV poprzez sie¢ komunikacyjna potaczone
beda rowniez ze sterownikiem nadrzednym w rozdzielni RT.

8.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornikow
wody uzdatnionej pompami gtebinowymi (sterowanie pomp gtebinowych poprzez sie¢
GSM/GPRS). Ttocza one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
zespot filtrow do zbiornikéw wody uzdatnione;.

W zbiorniku znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku pobierana jest przez pompy II stopnia w postaci
zestawow hydroforowych i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.

8.2. Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujaca stata
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporow na ztozu. W
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poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W
nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr
do odstojnika stabilizujac ztoze.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi, zasady sterowania pracg poszczegdlnych urzadzen
podano w tabelarycznej formie poprzez podanie rodzaju planowanego sterowania (reczne,
automatyczne, lokalne, zdalne) oraz typu sterowania i parametrow sterujgcych w opgji
sterowania automatycznego.

Oznaczenia do Tabeli 2

SR —sterowanie reczne

SA - sterowanie automatyczne

L — sterowanie lokalne (rozdzielnica RT)

Z — sterowanie zdalne z systemu (SCADA)

Parametr — sygnat sterujacy praca danego urzadzenia w automatyce zdalnej (wg tabeli 5)

SYG - sygnalizagja stanu w systemie
AW — automatyka witasna

+ - tak

w/z — typ sterowania zatacz / wytacz

0/Z — typ sterowania otworz / zamknij

f(Q) — typ sterowania — regulagia danej wydajnosci

Tabela 2. Zasady sterowania urzadzen.

L.p. Obiekt/urzadzenie Ilos¢ |SR SA SYG | Parametr Typ
L |Z |L A
1 2 3 4 |5 |6 7 |8 9 10
Studnia gfebinowa I
1 Pompa gtebinowa Tszt. |+ |+ |+ + f(Q)
Studnia gtebinowa Ia
1 Pompa gtebinowa Tszt. |+ |+ |+ + f(Q)

Studnia gtebinowa II

1 Pompa gtebinowa Tszt. |+ |+ |+ + f(Q)

Studnia gtebinowa Ila

1 Pompa gtebinowa Tkpl. |+ [+ |+ + f(Q)

Studnia gtebinowa III

1 Pompa gtebinowa Tkpl. |+ [+ |+ + f(Q)
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L.p. Obiekt/urzadzenie Ilos¢ |SR SA SYG | Parametr Typ
L |Z |L z

Studnia gtebinowa IV

1 Pompa gtebinowa Tkpl. |+ |+ |+ + f(Q)
Studnia gtebinowa Illa

1 Pompa gtebinowa Tkpl. |+ [+ |+ + f(Q)
Odstojnik wod poptucznych ZWP

1 Pompa zatapialna Tszt. |+ |+ |+ + w/z
Hala Filtrow

1 Dmuchawa Tszt |+ + + t w/z,

2 Sprezarka 2 szt + P w/z

3 Pompa ptuczna1l,2 Tszt |+ + + t w/z,

4 Chlorator Tszt |+ + + t w/z

5 Zestaw hydroforowy ZH1/2 1 szt AW + QP f(Q)

6 Lampa UV1/2 1 szt AW + | Qt f(Q)

7 Wentylator (chlorownia) 1 szt AW + t w/z

8 Przepustnice z napedem |70 szt |+ |+ |+ + w/z
elektrycznym

9 Przepustnice regulacyjne z napedem |14 szt |+ |+ |+ + Q f(Q)
elektrycznym

8.3. Funkcje systemu

Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm

programowy sterownikéw PLC, do ktérego doprowadzone sg wszystkie sygnaty procesowe.

Uktad automatycznego sterowania realizowat bedzie nastepujace funkgcje:

automatyczne sterowanie pracg urzadzen;

przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegolnych urzadzen, instalacji
oraz urzadzen pomiarowych;

sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych;

przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;

raportowanie;

przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC, zlokalizowanym w Centralnej Dyspozytorni;

sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi np. pompy, dmuchawa, sprezarki,
przepustnice z napedem pneumatycznym i elektrycznym np.

regulacja parametrow.

Wizualizacja procesu technologicznego
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Projektuje sie wykonanie Stacji Uzdatniania Wody pracujacej w petnej automatyce. Prace
catego procesu nadzorowac beda lokalne sterowniki programowalne PLC potaczone w sieé
komunikacyjna.
Kazdy sterownik wyposazony bedzie w panel operatorski (rozdzielnica RT, RZH1, RZH2, RUV1,
RUV2 oraz RIU) umozliwiajac lokalny odczyt oraz zmiane parametrow pracy instalacji
(rozdzielnica RT), pracg pompowni II° - rozdzielnica RZH1/2, lampy UV1 i UV2 — rozdzielnica
RUV1 i RUV2, instalacja ultrafiltracji — rozdzielnica RIU.
W dyspozytorni zlokalizowanej w Siedzibie Zamawiajgcego zgodnie z zapisami Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego projektuje sie nowe komputerowe stanowisko dyspozytorskie
wraz z licencjonowanym oprogramowaniem SCADA i aplikacjg wizualizacyjng obejmujaca
kompletng prace modernizowanej SUW w m. Nadolice Wielkie.
System wizualizacji bedzie sktadac sie z:

e gtdbwnego okna synoptycznego,

e okna szczegétowego urzadzenia/obiektu (tzw. stacyjki).

Wizualizacja odbywac sie bedzie na oknach podstawowych i szczegdtowych. Okna
szczegdtowe przedstawia¢ beda na tle fragmentdéw technologii poszczegdlne obwody
pomiarowe i sterownicze wraz ze zwigzanymi z demonstrowanym procesem parametrami
technologicznymi. Dla kazdego okna szczegdtowego bedzie przyporzadkowana plansza
graficzna, umozliwiajgcg odtworzenie przebiegu parametréw technologicznych oraz
parametrow obwodow regulacyjnych w réznych horyzontach czasowych, jak réwniez
Sledzenie ich na biezgco w trybie on-line.

Opis poszczegdlnych urzadzen na wizualizacji bedzie zawierat:

e Opis obiektuy;

e warto$¢ procesowy, wartos¢ zadang, wartos¢ wyjsciowa wyrazong w jednostkach
inzynierskich;

e wartos$¢ procesowa, wartos$¢ zadang, wartos¢ wyjsciowa wyrazong graficznie jako
wykres stupkowym;

e tryb sterowania automatyczny/reczny oraz lokalna/zdalna nastawa, mozliwosc¢
zmiany tych trybow z obiektu graficznego;

e graficzna reprezentacje alarmu danego urzadzenia.

Uzytkownik systemu bedzie miat mozliwos¢ poruszania sie po systemie graficznym ,systemie
na stacji operatorskiej” z wykorzystaniem réznych metod nawigacji:
e skréty klawiszowe zapewniaja szybki dostep do konkretnych stron graficznych z

klawiatury Windows;
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menu w stylu systemu Windows powinno by¢ domysinie dostepne w systemie
zezwalajac na dostep do kazdej strony zdefiniowanej;
ekrany graficzne zapewniajg mozliwos$¢ przejscia do widoku szczegotowego dane;j

czesci procesu obiektu jesli zostata zdefiniowana.

Uwaga:

Szczegbtowe opracowanie szaty graficznej i zawartosci nastgpi w trakcie realizacji

oprogramowania i uruchamiania systemu przy scistej wspotpracy z Uzytkownikiem.

Wizualizacja obejmowac bedzie nastepujacy zakres:

a) zmienne procesowe:

poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna);
poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna);

poziom wody w studniach gtebinowych;

pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (przetworniki pradu w szafach
telemetrycznych);

ciSnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia);
pomiar przeptywu wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢);
pomiar przeptywu wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢);
pomiar przeptywu wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc);
pomiar przeptywu wody uzdatnionej na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosq);

stan pracy filtréw (praca/ ptukanie);

stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta);

stany dla pompy gtebinowej (gotowosc/praca/awaria/suchobieg/odstawiona);
stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona);

stany dla pomp ptucznych (gotowosé/praca/awaria/odstawiona);

stan dla sprezarki (praca/awaria);

natezenie promieniowania lamp UV;

awaria lamp UV;

awaria chloratora;

awaria niskie cisnienie powietrza;

stop SUW;

awaria stacji uzdatniania wody;

awaria zasilania;

awaria przetwornikow;
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e stan pracy pomp zestawu hydroforowego
(gotowos$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona);

e ci$nienie za zestawem hydroforowym,;

e pomiar czestotliwosci (przetwornice pomp);

e awaria zestawu hydroforowego.

b) Wykresy:

e poziom wody w zbiorniku retencyjnym;

e prad obcigzenia pomp gtebinowych;

e wartos¢ cisnienia za zestawami hydroforowymi;

e wartos¢ przeptywu przez przeptywomierze elektromagnetyczne.

¢) Raporty:

Oprogramowanie wizualizacyjne umozliwia¢ bedzie generowanie raportéw dla
dowolnego zakresu czasowego:

e Zliczanie przeptywdw (wartos¢ srednia / maksimum / minimum);

e Czas pracy pomp;

e liczba zataczen pomp.

d) Historia zdarzen:

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
e stany pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria);
e wystapienie min. aw (suchobiegu) pompy gtebinowej;
e przekroczenie znamionowego pradu obnizenia pompy gtebinowe;j;
e wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego;
e stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie);
e awaria zasilania;
e brak komunikacji;
e awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia).

Na centralne dyspozytorni projektuje sie stacje operatorska z jednym monitorem min. 32"
(np. DELL Precision 3660 MT i7-13700/16GB/512GB SSD/UHD/DVD/Win11Pro). Ponadto
stanowisko wyposazone zostanie w drukarke laserowa - kolorowa

10. Instalacja alarmowa
10.1. Okreslenie kategorii zagrozen, klasy sytemu i urzadzen

Poziom ryzyka okreslany stopniem zagrozenia chronionego obiektu ze wzgledu na wartos¢
mienia mozna zaliczy¢ do Srednich (poziom bezpieczenstwa mozliwy do uzyskania przez
system w 2 klasie ochrony). Jednak ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nalezy przyjac
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wysoki poziom zagrozenia. Wejscie na obiekt osdb postronnych i zabdr mienia lub akt
sabotazu czy wandalizmu moze doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego.
Zagrozony tam jest budynek SUW z zainstalowanymi urzadzeniami, zbiornik retencyjny,
studnie gtebinowe oraz osadnik wod poptucznych. Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania
oraz koniecznos$¢ przekazywania sygnatow alarmowych do centrum monitorujgcego nalezy
caty system zakwalifikowac do 3 klasy ochrony.

10.2. Podziat obiektu na strefy

Obiekt zostat podzielony na nastepujace strefy ochrony:
- Strefa 1: budynek SUW
- Strefa 2: zbiornik retencyjny, studnie gtebinowe, osadnik wod poptucznych

Wejscie do strefy 1 kontrolowane jest czujnikami magnetycznymi i ruchu, natomiast do strefy
2 kontrolowane jest czujnikami magnetycznymi. Zadanie zabezpieczenia obiektu systemem
sygnalizacji wtamaniowej zrealizowane zostanie przy pomocy centralki alarmowej wraz z
modutem rozszerzen oraz manipulatorem LCD. Centralka zaprogramowana zostanie w taki
sposob, ze funkcje zataczenia (wytaczenia, kasowania) alarmu bedzie mozna realizowac za
pomoca pilota, wspotpracujagcego z radiolinia typu OPC-KO1. Odbiornik zostanie
zamontowany w taki sposob, aby osiagnac skuteczny zasieg pilotow. O stanie systemu i
prawidtowym uzyciu radiolinii sygnalizowa¢ ma akustycznie sygnalizator wewnetrzny oraz
zielony wskaznik aktywny przy roztagczonym systemie. Wskaznik zamontowany zostanie na
zewnatrz budynku. W przypadkach awaryjnych system da sie rozbroi¢ przy pomocy
manipulatora LCD lecz z jednoczesnym sygnatem ,wtamanie”.

Zestawienie urzadzen

Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢
1. | Centrala alarmowa (CA) SATEL typ. INTEGRA 64 Plus. 1
2. | Obudowa centrali SATEL typ. OMI-3. 1
3. | Manipulator LCD SATEL typ. INT-KLCD GR.

4. | Czujka dualna (PIR+MW)(Cr1:Cr16) SATEL typ. SILVER. 16
5. | Czujnik magnetyczny (kontaktron):

- kontaktron na drzwi (kpl.5), wtazy (kpl.5) obudowy studni gtebinowych 17
(Kpl.6), wejscie gtéwne do SPC Kamieniec (Kpl.1)

(K1-K17) SATEL typ. B-4M.

6. | Odbiornik / Nadajnik 1-kanatowy GORKE typ. OPC-KO1. 1
7. | Nadajnik radiowy — pilot GORKE typ.PUK303. 1
8. | Akumulator 28Ah (A:28Ah) 1
9. | Modem GSM+ Antena SATEL typ. GSM-X 1
10. | Akumulator 7Ah (A:7Ah) 1
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11.

Wskaznik optyczny sygnalizacji roztaczenia — lampa zielona (WO) AUER
Signal typ. LED Auer 827506313 DLG IP65.

12.

Sygnalizator akustyczny zewnetrzny (SA1) SATEL typ. SPW-220R.

Elementy uktadu alarmowego wewnatrz budynku taczyé przy pomocy przewoddéw

np. LIYCY-P 4x2x0,75.

10.3. Uwagi instalacyjne

Montaz elementéw

Czujki ruchu PIR nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach, na wysokosci
2,5-3.5 m od poziomu podtogi.

Manipulator nalezy zainstalowa¢ w dedykowanej obudowie ze stykiem sabotazowym
na scianie, na wysokosci 1,5m liczac od poziomu podtogi w miejscu oznaczonym
w dokumentacji rysunkowe;.

Centrale CA nalezy zainstalowac na Scianie w hali filtrow. Doktadna lokalizacja wskazana
w dokumentacji rysunkowe;.

Obudowy elementow systemu SSWIN powinny by¢ zabezpieczone przed sabotazem
(oderwanie, otwarcie).

Ewentualne kolizje lokalizacji elementéw systemu z pozostatymi instalacjami w budynku
powinny by¢ usuwane w porozumieniu z wykonawcami poszczegdlnych branz.

Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacja Techniczno-
rozruchowa.

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
z zasadami sztuki budowlanej.

Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy pozostatymi instalacjami w budynku, w
szczegblnosci od potencjalnych zrédet ciepta, wilgoci i wibragji.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obuddéw poszczegdlnych
elementow systemu.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni giecia dla uktadanego okablowania.
Wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem

uszczelnien o odpowiedniej odpornosci ogniowej i oznaczy¢ odpowiednimi opisami.

Instalacja alarmowa - CCTV

W obiekcie przewiduje sie instalacje systemu monitoringu wizyjnego CCTV opartego na

urzadzeniach IP w technologii PoE. Zadaniem systemu telewizji dozorowej jest obserwacja

i kontrolowanie stref w celu ewentualnego zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom. W
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wyniku analizy zagrozen oraz uwzglednienia jakosciowego charakteru obiektu i wytycznych
Inwestora do szczegdlnej ochrony zalicza sie:
— teren zewnetrzny wokot budynku,
— brama wjazdowa,
— budynek SUW,
Podstawg monitoringu jest skuteczne zabezpieczenie poprzez zastosowanie sprzetu
w technologii umozliwiajacej zapis obrazu w jakosci, ktéra nie bedzie budzi¢ watpliwosci
w sytuacjach spornych. System powinien posiadac przejrzyste i intuicyjne menu, powinien
zapewni¢ mozliwos¢ przysztej rozbudowy bez potrzeby wymiany kluczowych urzadzen.
Kamery zasilane beda poprzez switche PoE.
System sktadac sie bedzie z nastepujacych elementow:

e LPD (Lokalny Punkt Dystrybucyjny) — sktadajacy sie z nastepujacych elementéw:

Lp. Materiat Jm. Ilos¢
1. | Szafa teletechniczna 19" 12U 600x400mm szt. 1
2. | Panel porzadkujacy swiattowodowy szt. 1
3. | Listwa zasilajgca z wytacznikiem szt. 1
4. | Switch PoE, 24 portowy szt. 1
5. | Patch panel, 48xkeystone szt. 1
6. | UPS 1200VA szt. 1
7. | Router VPN. szt. 1
8. | Rejestrator sieciowy IP PoE szt. 1

e kamery zewnetrzne tubowe IP, np. DH IPC — HFW5842E-ZE — kamera DAHUA
WizMind S S3 Series Al - Powered Deeplight AcuPick.

e kamery wewnetrzne koputowe IP, np. DH SD5A432GB-HNR- kamera PTZ DAHUA
WizSense SD5 Series — Al + Starlight

Na elewacji oraz wewnatrz budynku nalezy zainstalowa¢ kamery tubowe (elewacja budynku)
oraz koputkowe (wewnatrz budynku), utozy¢ kabel U/UTP kat.6e do projektowanej szafy LPD.
Rozmieszczenie poszczegolnych kamer pokazano w czesci rysunkowej dokumentacji
Potaczenia szkieletowe pomiedzy przetacznikami, a rejestratorem beda wykonane
w technologii 1Gbit lub wiecej i beda stanowi¢ oddzielng logiczng lub fizyczng podsiec.
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12. Uwagi koncowe

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
i normami. Po zakonczeniu robét dokonaé pomiaréw sprawdzajacych (opornosci izolagji,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiardw uziemien, pomiaréow napieé, badanie
wytacznikdw réznicowych i rozdzielni po ich wykonaniu). Podczas wykonywania robot nalezy

przestrzegac przepiséw BHP.
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